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STWiOR – E 00.00.00 
CPV 45310000-3 

WYMAGANIA OGÓLNE 
1. WSTĘP 
2.  

1.1 Przedmiot STWiOR 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót (STWiOR) są wymagania ogólne dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z budową linii kablowych oświetlenia jw Przedmiotem niniejszej STWiOR są prace objęte 
podanymi poniżej numerami CPV: 

CPV 45317000-2 - pomiary elektryczne 
CPV-45316100-6  - instalowanie zewnętrznego sprzętu oświetleniowego 
CPV-45314300 - kładzenie kabli 
 

1.2 Zakres stosowania STWiOR 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 

wymienionych w STWiOR pkt. 1.1. 
 

1.3 Zakres robót objętych STWiOR 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne wspólne dla robót objętych niżej wymienionymi 

specyfikacjami: 
E-00.00.01  Odtworzenie trasy w terenie 
E-00.00.02  Wykonanie wykopów 
E-00.00.03  Budowa linii oświetleniowych 
E-00.00.04  Budowa kanalizacji kablowej i monitoringu 
 

1.4 Określenia podstawowe 
Użyte w STWiOR określenia należy rozumieć zgodnie z poniższą definicją: 
 
 
Dziennik budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, służący do notowania 

wydarzeń zaistniałych w czasie wykonania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanychodbiorów 
robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i 
Projektantem. 

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występowania w jego 
imieniu w sprawach realizacji umowy. 

Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys ślepy. 
Kosztorys ślepy - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiar), sporządzony w kolejności technologicznej ich 

wykonania. 
Księga obmiarów - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania przez 

Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. 
wpisy w księdze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera.  

Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodnie zdokumentacją projektową i specyfikacjami 
technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 

Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi 
Odpowiednia zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został 

określony – z przeciętnymi tolerancjami,  przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót 
budowlanych. 

Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie pisemnej, dotyczące sposobu 
realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służące do przepływu małych 

cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego. 
Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, np. dolina, 

bagno, rzeka itp. 
Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zdania budowlanego, np. droga, kolej, rurociąg itp. 
Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w 

czasie realizacji zadania budowlanego. 
Rysunki - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu 

będącego przedmiotem robót. 
Inżynier -podmiot, który w imieniu Inwestora koordynuje, nadzoruje czynności wykonywane przez uczestników 

procesu budowlanego, sprawuje kontrolę prawidłowości stosowania procedur unijnych oraz dopełnienia 
w tym zakresie wszelkich formalności  
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1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, STWiOR i 
poleceniami Inżyniera. 

 
1.5.1 Przekazanie placu budowy 

Zamawiający w terminie określonym w umowie przekaże Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi 
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy i 
księgę obmiaru robót oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiOR. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru końcowego 
robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

 
1.5.2 Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty zgodnie z wykazem podanym w szczegółowych 
warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentacje projektową: 

- Zamawiającego, 
- sporządzoną przez Wykonawcę. 
 

1.5.3 Zgodność robót z dokumentacją projektową i Szczegółową Specyfikacją Techniczną 
Dokumentacja projektowa, STWiOR oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inżyniera Wykonawcy stanowią część 

umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej 
dokumentacji. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w 
ogólnych warunkach umowy. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast 
powiadomić Inżyniera, który dokona odpowiednich zmian i poprawek. 

W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków . 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i STWiOR. Dane określone w 

dokumentacji projektowej i w STWiOR będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne sa odchylenia w ramach 
określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli musza być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z 
określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub STWiOR i wpłynie to na 
niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie 
na koszt Wykonawcy. 

 
1.5.4 Zabezpieczenie placu budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia placu budowy w okresie trwania realizacji umowy aż do zakończenia i odbioru 
końcowego robót. 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał tymczasowe urządzenia zabezpieczające 
takie jak: ogrodzenia, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, zaporyitp., zatrudni dozorców i podejmie wszelkie inne środki 
niezbędne dla ochrony robót, bezpieczeństwa pojazdów i pieszych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze 
względów bezpieczeństwa. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające powinny być akceptowane przez Inżyniera. Fakt przystąpienia do 
robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona 
przez Inżyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowną.   

 
1.5.5 Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz 

produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób 

trzecich.  
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo 

przez personel Wykonawcy. 
 

1.5.6 Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej i prywatnej. 
Jeżeli w związku z zaniedbaniem, niewłaściwym prowadzeniem robót lub brakiem koniecznych działań ze strony Wykonawcy 

nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swój koszt naprawi lub odtworzy 
uszkodzoną własność. Stan naprawionej własności powinien być nie gorszy niż przed powstaniem uszkodzenia. 

Wykonawca jest w pełni odpowiedzialny za ochronę urządzeń uzbrojenia terenu takich jak: przewody, rurociagi, kable 
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teletechniczne itp. oraz uzyska u odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji 
dostarczonych mu przez Zamawiającego odnośnie dokładnego położenia tych urządzeń w odrębie placu budowy. 

Wykonawca jest zobowiązany w okresie trwania realizacji umowy do właściwego oznaczenia i zabezpieczenia przed 
uszkodzeniem tych urządzeń. 

 
1.5.7 Bezpieczeństwo i higiena pracy  

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. W 
szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych , szkodliwych 
dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla 
ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.  

Uznaje się , że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie umownej. 

 
1.5.8 Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty 
rozpoczęcia do zakończenia i odbioru końcowego robót. 

Wykonawca będzie utrzymywał roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby 
budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały  czas, do momentu odbioru końcowego.. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien rozpocząć roboty 
utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

 
1.5.9 Stosowanie się do praw i innych przepisów. 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i 
wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw 
patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania 
opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informował Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie 
zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1 Źródła uzyskania materiałów 

Źródła uzyskania wszystkich materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem , przed rozpoczęciem robót. 
Nie później niż 3 tygodnie przed zaplanowanym użyciem materiałów Wykonawca dostarczy Inżynierowi szczegółowe informacje 
dotyczące proponowanego źródła wytwarzania lub wydobywania, wymagane świadectwa badań laboratoryjnych i reprezentowane 
próbki materiałów do zatwierdzenia. W przypadku braku akceptacji przez Inżyniera materiału ze wskazanego źródła, Wykonawca 
przedstawi do akceptacji Inżyniera materiał z innego źródła. Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza, że 
wszystkie materiały z tego źródła będą przez Inżyniera dopuszczone do wbudowania. 

Wykonawca zobowiązany jest prowadzić na bieżąco badania w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z 
dopuszczonego źródła w sposób ciągły będą spełniały wymagania STWiOR. 

 
2.2 Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z placu budowy, bądź złożone w miejscu 
wskazanym przez Inżyniera. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały 
zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez Inżyniera.  

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, 
licząc sie z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 
 
2.3 Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały zachowały swoją jakość i przydatność do robót oraz zgodność z 
wymaganiami STWiOR i były dostępne do kontroli przez Inżyniera. 

Miejsca czasowego składowania materiałów będą po zakończeniu robót doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego 
stanu, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

 
2.4 Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli dokumentacja projektowa lub STWiOR przewiduje możliwości wariantowego zastosowania rodzaju materiału w 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiału, 
albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj 
materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera. 

 
3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość 
wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem 
typów i ilości wskazaniom zawartym w STWiOR, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera. W 



- 5 - 

 

przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 

projektowej, STWiOR i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym umową. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być stale utrzymywany w dobrym stanie 

technicznym i gotowości do pracy. Będzie on odpowiadał wymaganiom ochrony środowiska i przepisom dotyczącym jego 
użytkowania. 

Wykonawca zobowiązany jest do dostarczenia Inżynierowi kopii dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania w przypadku gdy wymagają tego przepisy. 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub STWiOR przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych 
robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru co najmniej 3 tygodnie przed użycie sprzętu. Wybrany 
sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez Inżyniera 
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
 
4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość 
wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, 
STWiOR i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym umową. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do 
dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom umowy, na 
polecenie Inżyniera będą usunięte z placu budowy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach 
publicznych oraz dojazdach do placu budowy. 
5. WYKONANIE ROBÓT. 

 
5.1 Ogólne zasady wykonywania robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową, oraz za jakość zastosowanych materiałów i 
wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami STWiOR, PZJ, projektu organizacji robót i 
poleceniami Inżyniera. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu robót zostaną, jeśli 
wymagać będzie tego Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenie 
wysokości poprzez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Inżynier będzie podejmował decyzje we wszystkich sprawach związanych z jakością robót, oceną jakości materiałów i 
postępem robót, a ponadto we wszystkich sprawach, związanych z interpretacją dokumentacji projektowej i STWiOR. 

Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach 
sformułowanych w umowie, dokumentacji projektowej i w STWiOR, a także w normach i wytycznych. 

Inżynier jest upoważniony do kontroli wszystkich robót i kontroli wszystkich materiałów dostarczonych nas budowę lub na niej 
produkowanych, włączając przygotowanie i produkcję materiałów. Inżynier powiadomi Wykonawcę o wykrytych wadach i odrzuci 
wszystkie te materiały. 

Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez 
Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

 
5.2 Wady robót spowodowane przez poprzednich wykonawców. 

Jeśli wykonawca wykonał roboty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i STWiOR, a zaistniała wadliwość tych 
robót spowodowana została robotami wykonanymi poprzednio przez innych wykonawców, to Inżynier zleci taki sposób 
postępowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby wyeliminować ich wady, a Wykonawca wykona dodatkowe roboty zlecone 
przez Inżyniera na koszt Zamawiającego. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 
6.1 Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót powinno być takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiągnąć założoną jakość robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakość materiałów. Wykonawca powinien zapewnić odpowiedni 

system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i 
badań materiałów oraz robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu 
zademonstrowania, że poziom ich wykonania jest zadawalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że 
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiOR. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiada ważną 
legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzaniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
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6.2 Badania i pomiary 

wszystkie badania będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek 
badania wymaganego w STWiOR, stosować można inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub 
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 

 
6.3 Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niż w 
terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, 
przez niego zaaprobowanych. 

 
6.4 Certyfikaty i deklaracje 

Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
1) certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na 

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych. 
2) deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z : 
- Polska normą, lub aprobatą techniczną (krajową ocenę techniczną KOT), w przypadku wyborów, dla których nie ustanowiono 

Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi STWiOR. 
W przypadku materiałów, dla których ww. Dokumenty są wymagane przez STWiOR, każda partia dostarczona dla robót będzie 

posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe musza posiadać ww. Dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań 

wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 

6.7 Dokumenty budowy 
6.7.1 Dziennik budowy 

      Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od 
przekazania Wykonawcy placu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy 
zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia 
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonuje zapisu, z podaniem 
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, 
bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 

Załączone do dziennika protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem 
kierownika budowy i Inżyniera. 

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
- datę przekazania Wykonawcy placu budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
- uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
- przebieg robót, trudności i przeszkody w  ich przeprowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
- uwagi i polecenia Inżyniera, 
- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom 

szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je 

przeprowadzał,  
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,  
- inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inżynierowi do ustosunkowania. 
Decyzje Inżyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną kontraktu i 

nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
 
6.7.2 Księga obmiaru 

Księga obmiaru stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót. Obmiary 
wykonanych robót przeprowadza się w jednostkach przyjętych w kosztorysie ofertowym i wpisuje do księgi obmiaru. 
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6.7.3 Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. (1) ÷ (3) następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania placu budowy, 
c) umowy cywilno – prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno – prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencje na budowie. 

 
6.7.5 Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej 

prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego 

 
7. OBMIARY PRAC POMIAROWYCH 

 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i STWiOR, w 
jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzonych robót i terminie obmiaru, 
co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstotliwością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz 
Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera. 
 
7.2 Zasady określania ilości robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej. 
Jeśli STWiOR właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona 

przez średni przekrój. 
Ilości, które maja być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiOR. 
 

7.3 Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań 
atestujących to Wykonawca powinien posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe muszą być przez Wykonawcę utrzymywane w dobry stanie, w całym okresie trwania robót. 
 

7.4 Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem robót, a także w przypadku występowania 

dłuższej przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie księgi 

obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do księgi obmiaru, którego wzór 
zostanie uzgodniony z Inżynierem. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 
8.1 Rodzaje odbioru robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich STWiOR, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu 
 

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu     
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym 

procesie realizacji ulegają zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem 
Inżyniera. Odbiór powinien być przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do 
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dziennika budowy i powiadomieniem o tym fakcie Inżyniera. 
 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań 

laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, STWiOR i uprzednimi 
ustaleniami. 

 
8.3 Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad 
jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru dokonuje Inżynier.  

 
8.4 Odbiór ostateczny robót 

 
8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do 

dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Inżyniera  

zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w pkt. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera i Wykonawcy. Komisja 

odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie 
wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i STWiOR. 

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i 
ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach 
wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, ze jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie 
odbiega od wymaganej w dokumentacji projektowej i STWiOR z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy 
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w 
stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 

 
8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego robót. 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót porządzony wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
- dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jeśli została sporządzona w trakcie 

realizacji umowy, 
- szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 
- dziennik budowy, 
- wyniki pomiarów kontrolnychJ, 
- deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z STWiOR i ew. PZJ, 
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. Na przełożenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, 

oświetleniowej itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 
- geodezyjną inwentaryzacje powykonawczą robót i siecie uzbrojenia terenu, 
- kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy termin odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez 

Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 

8.5 Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze 

ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w pkt.8.4. 

“Odbiór ostateczny robót”. 
 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

9.1 Ustalenia ogólne 
Podstawa płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji 

kosztorysu ślepego. 
Do pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej 
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pozycji kosztorysowej. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania 

składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w STWiOR i dokumentacji projektowej.  
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy, 
wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
 

9.2 Warunki umowy i wymagania ogólne 
Koszt dostosowania się do wymagań warunków ogólnych zawartych w E-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w 

ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
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STWiOR – E 00.00.01 
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
  Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wyznaczeniem 
osi linii kablowych i punktów wysokościowych niezbędnych do realizacji zamówienia. 

 
1.2. Zakres stosowania STWiOR. 
  Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych STWiOR. 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wyznaczenie osi trasy i punktów wysokościowych. 

 
1.4. Określenia podstawowe. 
  Określenia podane w niniejszej STWiOR są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i STWiOR E-00.00.00 “Wymagania 
ogólne”. 
 
1.5. Punkty główne trasy – punkty złamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy. 
 
1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
  Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiOR i 
poleceniami Inżyniera. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów. 
  Warunki ogólne stosowania materiałów podano w STWiOR E-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

 
2.2. Rodzaje materiałów 
  Materiałami stosowanymi do wykonania wyznaczenia osi trasy i punktów wysokościowych są: 
- słupki betonowe; 
- pale i paliki drewniane; 
- rury metalowe; 
bądź inne materiały akceptowane przez Inżyniera. 
  Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, słupki betonowe albo 
rury metalowe o długości około 0,50 m. Pale drewniane umieszczone w sąsiedztwie punktów załamania trasy w czasie ich 
stabilizacji powinny mieć średnicę 0,15 do 0,20 m i długość 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować 
paliki drewniane o długości 0, 30 m i średnicy 0,05 do 0,08 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe o 
średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. “Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 
 
3. SPRZĘT 
  Sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom określonym w STWiOR E-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych zostaną przez Inżyniera 
zdyskwalifikowane i nie będą dopuszczone do robót. Do wyznaczenia trasy i punktów wysokościowych należy stosować sprzęt: 
- teodolity; 
- niwelatory;  
- tyczki; 
- łaty; 
- taśmy; 
lub inny sprzęt akceptowany przez Inżyniera. 
Sprzęt stosowany do wyznaczenia trasy i punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności 
pomiaru. 

 
4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiOR E-00.00.00. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót. 
  Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii 
(GUGiK). 
Inżynier dostarczy Wykonawcy materiały geodezyjne do wytyczenia w terenie punktów głównych osi trasy, skrzyżowań oraz 
punktów wysokościowych krawędzi wysp (repery robocze). W oparciu o materiały dostarczone przez Inżyniera, Wykonawca 
powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
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5.2. Wyznaczenie punktów osi i trasy  
  Tyczenie osi trasy drogowej należy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji 
państwowej lub innej osnowy geodezyjnej. 
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od charakterystyki terenu i 
ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 m. 
Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny być przesunięte więcej niż o 3 cm w stosunku do projektowanych, a rzędna 
punktów na osi należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych projektu. 

  
5.3. Robocze punkty wysokościowe 
  Należy wyznaczyć robocze punkty wysokościowe. Punkty wysokościowe należy wykonać poza granicami projektowanej budowli, a 
rzędne ich wyznaczyć z dokładnością do 0,5 cm. 

 
5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
  Wyznaczenie przekrojów poprzecznych przy wykonywaniu rowów kablowych nie jest wymagane w postaci wyznaczenie krawędzi 
wykopów na powierzchni terenu, zgodnie. Do wyznaczenia trasy wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki.  Odległość 
między palikami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowe 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI 

 
6.1. Ogólne zasady kontroli i jakości robót podano w STWiOR E-00.00.00 “Wymagania ogólne”.       Kontrolę jakości prac 
pomiarowych związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) tarsy i punktów wysokościowych nalezy prowadzić wg ogólnych zasad 
określonych w instrukcji i wytycznych GUGiK. 
 
6.2. Sprawdzenie robót pomiarowych. 
  Sprawdzenie robót pomiarowych powinno być prowadzone wg następujących zasad: 
a) robocze punkty wysokościowe należy sprawdzić niwelatorem na całej długości budowanego odcinka; 
b) wyznaczenie nasypów i wykopów należy sprawdzić taśmą i szablonem z poziomicą, co najmniej w 5 miejscach na każdym 
kilometrze oraz w miejscach budzących watpliwości. 

 
7. OBMIAR ROBÓT. 
  Jednostką obmiarową Robót zwiazanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 kilometr trasy drogowej. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT. 
  Odbiór robót zwiazanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów 
geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przekłada Inżynierowi. 

 
9. PŁATNOŚĆ 

 
9.1 Ogólne warunki płatności podane są  w STWiOR E-00.00.00 
  Przedmiar robót stanowi główną podstawę płatności. 
 
9.2. Szczegółowe warunki płatności. 
  Płatność za 1 kilometr należy przyjmować na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli 
geodezyjnej. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
a) sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych; 
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami; 
c) wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów; 
d) wykonanie pomiarów bieżących w miarę postępu Robót, zgodnie z Dokumentacją Projektową; 
e) zestabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne 
odtworzenie; 

 
9.3. Szczegółowy zakres robót objętych płatnością 
  Roboty pomiarowe liniowe- zgodnie z przedmiarem kosztorysu prac. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
 
10.1. Normy 
  Nie występują. 
 
10.2. Inne dokumenty: 
Rozporządzenie Ministra Rolnictwa z 18.08.2020, Dz. U. 2020 poz. 1429  w sprawie standardów technicznych wykonywania 
geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych oraz opracowywania i przekazywania wyników tych pomiarów do 
państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego
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STWiOR – E.00.00.02 
WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH I- IV KAT 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot  STWiOR 
  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
ziemnych w gruncie kat. I- IV. 

 
1.2. Zakres stosowania  STWiOR 
  Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych  STWiOR 
  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie wykopów. 
Sprawdzenie rzędnych terenu i warunków gruntowych oraz wykonanie i zabezpieczenie wykopów. 

 
1.4. Określenia podstawowe  
  Określenia podane w niniejszej STWiOR są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi noramami oraz z określeniami podanymi w 
E-00.00.00 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
  Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, STWiOR oraz 
poleceniami Inżyniera. 
 
2. MATERIAŁY 
  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiOR E-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

 
3. SPRZĘT 
 Dowolny, do ładowania i transportu, akceptowany przez Inżyniera. Należy stosować sprzęt posiadający atesty i instrukcje 
użytkownika. 

 
4. TRANSPORT 
  Transport urządzeń pomocniczych dowolnymi środkami transportowymi, w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniami. 
Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowładczymi. Transport powinien odbywać się zgodnie z zasadami 
obowiązującymi w resorcie transportu. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
  Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiOR E-00.00.00. “Wymagania ogólne”.  
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w 
jakich będą wykonywane roboty. 
  
5.1. Zasady prowadzenia robót   
  Przed przystąpieniem do robót wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi zawartymi w 
dokumentacji projektowej. Wszelkie odstępstwa winny być zarejestrowane w dzienniku budowy potwierdzone przez Inżyniera. 
Wykonawca ma obowiązek dokonywać bieżącej kontroli warunków gruntowych w trakcie wykonywania wykopów i ich 
porównywania z danymi zawartymi w dokumentacji projektowej. Niezgodność winna być odnotowana w dzienniku budowy. 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa 
uszkodzeń wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji 
projektowej obciąża Wykonawcę robót ziemnych. Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym 
stopniu przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odspojone 
grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. 
 
5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia 
  Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania dotyczące minimalnej 
wartości wskaźnika zagęszczenia Is = 1,0. Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is -1, 0. Wykonawca winien 
przedstawić protokół zagęszczenia gruntu po zasypaniu wykopów.  
 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 
Ogólne zasady kontroli i jakości robót podano w STWiOR E-00.00.00 
Przy każdym odbiorze robót zanikających należy stwierdzić ich jakość w formie protokołów lub wpisów do dziennika budowy. 
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6.1. Kontrola jakości robót  
Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej specyfikacji oraz w 
dokumentacji projektowej. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
  Obmiaru ilościowego dokonuje się w m3 gruntu w stanie rodzimym. Ilość wykonanych robót ziemnych, która stanowi podstawę 
płatności, określa się jako iloczyn powierzchni podstawy wykopu i średniej głębokości wykopu do powierzchni terenu. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1 Zgodność robót z projektem, Specyfikacją i pisemnymi decyzjami Inżyniera. 
Odbiorom podlegają wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wg zasad podanych w normach i STWiOR 
E-00.00.00  . 
 
9.9.9.9. PODSTWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne warunki płatności podane są w STWiOR E-00.00.00 . 
  Przedmiar robót stanowi główną podstawę płatności.  

 
9.2. Szczegółowe warunki płatności 
   Cena wykonania 1 m3 wykopu do składowania wraz z kosztami utylizacji oraz ewentualnym podwieszeniem sieci obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, przemieszczenie, załadunek, 
przewiezienie i wyładunek,  
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,  
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- składowania urobku 
      Cena wykonania 1 m3 zasypki obejmuje: 
- zasypanie wykopu, 
- zagęszczenie gruntu bw wykopie warstwami, 
- kontrola zagęszczenia, 
- uporządkowanie terenu robót 

 
9.3. Szczegółowy zakres robót  
  - wykopy wykonywane mechanicznie w gruncie według ilości określonych w dokumentacji technicznej oraz opracowaniu 
kosztowym 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
•PN-B-04452:2002 Grunty budowlane. Badania polowe.  
•PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej.  
•BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.  
•PN-S02205Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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STWiOR – E 00.00.03 
BUDOWA LINII KABLOWYCH OŚWIETLENIOWYCH 

 
1. WSTĘP 

 
1.1. Przedmiot STWiOR. 
    Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiOR) są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru  linii 
kablowych oświetlenia wraz ze słupami i oprawami. 

 
1.2. Zakres stosowania STWiOR. 
    Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych STWiOR. 
      Ustalenie zawarte w niniejszej STWiOR dotyczą zasad prowadzenia robót jak w pkt. 1.1. W zakres robót wchodzi: 
a) linie kablowe nn oświetleniowe, 
b) słupy oświetleniowe wraz z oprawami 

 
1.4. Określenia podstawowe 
1. Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub 

wielożyłowych połączonych równolegle, łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych dwóch 
urządzeń elektrycznych jedno- lub wielofazowych. 

2. Trasa kablowa - pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 
3. Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa została zbudowana. 
4. Osprzęt linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęziania lub zakończenia kabli. 
5. Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem 

łuku elektrycznego. 
6. Przegroda - osłona ułożona wzdłuż kabla w celu oddzielenia go od sąsiedniego kabla lub od innych urządzeń. 
7. Skrzyżowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu poziomego linii kablowej przecina lub 

pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urządzenia podziemnego. 
8. Zbliżenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową, urządzeniem podziemnym lub drogą 

komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość dopuszczalna dla danych warunków układania bez stosowania przegród  lub 
osłon zabezpieczających i w których nie występuje skrzyżowanie. 

9. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, 
chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 

10. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących, dostępnych w wypadku pojawienia się na nich 
napięcia w warunkach zakłóceniowych. 

 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z normą PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w STWiOR E-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiOR E-00.00.00 ,,Wymagania ogólne” .  
 Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości lub 
atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty 
na życzenie Inżyniera. 
 
2. Materiały 
   Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w   
STWiOR E-00.00.00  ,,Wymagania ogólne” pkt. 2. 
 
2.1. Materiały budowlane. 
 
2.1.1. Piasek  
Piasek do układania kabli w gruncie powinien odpowiadać jednej z norm np. PN-EN 13242, PN-EN 13139, PN-EN 12620, PN-EN 
13043. W przypadku zastosowania kruszywa nienormowego, powinno ono posiadać orzeczenie jakości wraz z badaniami oraz 
oceną laboratorium potwierdzającymi jego przdatność. 
Piasek powinien spełniać wymogi: 
- wymiar ziarna 0/4 lub 0/2, 
- uziarnienie G85, 
- zawartość pyłów <= 5%, 
- brak zanieczyszczeń organicznych, 
- wskaźnik paskowy >= 65 
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2.1.2. Żwir 
  Pod prefabrykowane fundamenty betonowe należy stosować żwir. 
 
2.1.3. Woda 
  Woda powinna być ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN- B- 32250. Barwa wody powinna odpowiadać barwie wody 
wodociągowej; woda nie powinna wydzielać zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierać zawiesiny. 

 
2.1.4. Folia 
 Folię należy stosować do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca się stosowanie folii kalendrowanej z 
uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napięciu znamionowym do 1 kV należy stosować 
folię koloru niebieskiego, a przy napięciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego. Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała 
ułożone kable, lecz nie węższa niż 20 cm.  

 
2.1.5. Przepusty kablowe.  
 Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymałych mechanicznie, 
chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. (PN-EN 61386-24) 
Rury używane na przepusty powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił ściskających, z jakimi należy liczyć się w miejscu 
ich ułożenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnię, dla ułatwienia 
przesuwania się kabli. 
Rury na przepusty kablowe należy przechowywać na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed działaniem sił 
mechanicznych. 
 
2.2. ELEMENTY GOTOWE 
 
2.2.1. Fundamenty prefabrykowane.           
- Pod słupy oświetleniowe w przypadku stawiania ich z wykorzystaniem fundamentów zaleca się stosowanie fundamentów 
prefabrykowanych   
- Prefabrykaty powinny być wykonane wg Dokumentacji Projektowej uwzględniającej parametry wytrzymałościowe i warunki w 
jakich będą pracowały. Ogólne wymagania dotyczące fundamentów określone są w PN-B-03322. 
- W zależności od konkretnych warunków lokalizacyjnych, składu wód gruntowych, należy wykonać zabezpieczenie antykorozyjne 
zgodnie z “Instrukcją zabezpieczeń przed korozją konstrukcji budowlanych.” 
- Składowanie prefabrykatów powinno odbywać się na wyrównanym i odwodnionym podłożu na przekładkach z drewna sosnowego. 
 
2.2.2. Kable i przewody 
  Kable i przewody używane do oświetlenia powinny spełniać wymagania PN- 76/ E- 90301.  
Zaleca się stosowanie kabli i przewodów o napięciu znamionowym 0,6/ 1 kV cztero lub pięcio żyłowych o żyłach aluminiowych 
(przewody w słupach o żyłach miedzianych) w izolacji polwinitowej. Przekrój żył powinien być dobrany w zależności od 
dopuszczalnego spadku napięcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla lub przewodu przez prądy robocze i zwarciowe oraz 
skuteczności ochrony przeciwpożarowej w przypadku szybkiego wyłączenia (zerowania ochronnego). 
Bębny z kablami przechowywać w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpośrednim 
działaniem promieni słonecznych. 
Projektowane odcinki wykonać następującymi kablami układanymi w gruncie lub w rurach ochronnych: 
 YAKY 4 x 35 mm2 – kablowa linia oświetleniowa  
 YKY 3 x 6 mm2 – kablowa linia zasilająca monitoring 
 
2.2.3. Słupy, wysięgniki 

Jako słupy oświetleniowe zastosować słupy aluminiowe anodowane na kolor czarny, stożkowe okrągłe, o średnicy wierzchołka 
60mm, o wysokości montażu oprawy – 4,0m, z wnęką słupową, ustawiany na fundamencie prefabrykowanym o wysokości min. 
0,8m, z dwoma otworami do wprowadzenia kabli. 
 
2.2.4. Oprawy 

Jako oprawy oświetleniowe zastosować oprawy parkowe LED o mocy do 20W, o  strumieniu świetlnym min. 2900lm, temp 
barwowej 4000K, zgodne wyglądem z już zabudowanymi, przystosowane do montażu na słupie o średnicy montażu fi60mm.  

 
2.2.5. Złącza słupowe 
  Złącza słupowe należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i STWiOR. 
Jako złącze przykładowe w dokumentacji wybrano złącze słupowe skręcane. 
 
3.Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość 
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wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, 
załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera. Liczba i 
wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, STWiOR i 
wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym kontraktem. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania linii  oświetleniowej. 
  Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość 

robót : 

- Koparko-spycharka na podwoziu ciągnika kołowego 
- Zespół prądotwórczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA 
- Zagęszczarka wibracyjna 
- Spalinowy pogrążacz uziomów 
- Sprężarka powietrzna przewoźna spalinowa 
- Ciągnik kołowy 40-50 KM 
- Samochód samowyładowczy 
- Przyczepa dłużycowa 
- Przyczepa do przewożenia kabli 
- Podnośnik montażowy samochodowy hydrauliczny 
- Żuraw samochodowy 

 
4. Transport 
  Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość 
wykonywanych robót. Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, OOS, STWiOR i wskazaniach Kierownika budowy, w terminie przewidzianym kontraktem. 
 
4.1 .Środki transportu 
  Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia pulsującego powinien wykazywać się możliwością korzystania ze środków 
transportu : 
a) żuraw samochodowy 
b) samochód skrzyniowy 
c) samochód specjalny z platformą i balkonem 
d) przyczepa dłużycowa 
e) ciągnik siodłowy z naczepą 
f) przyczepa skrzyniowa 
g) samochód dostawczy 

 
4.2. Sposób zabezpieczenia 
  Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczeniem, układane 
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórców dla poszczególnych elementów. 
 
5. Wykonanie robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiOR E-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
Wszystkie trasy linii powinny być wytyczone zgodnie z niniejszą STWiOR. Teren powinien być zniwelowany. 
 
5.1. Wykopy pod fundamenty 
  Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności rzędnych terenu  z danymi w 
Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, ukształtowania terenu.  
 
- Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do montażu należy sprawdzić kompletność dostawy urządzeń. Przed przystąpieniem do wykonania 
wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności rzędnych terenu z danymi w dokumentacji o projektowej oraz oceny 
warunków gruntowych. 

 
- Roboty ziemne 
  Roboty ziemne należy wykonywać ręcznie. Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od 
głębokości wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. 
Wykop rowu pod kabel powinien być zgodny z dokumentacją projektowa, STWiOR i wskazaniami Inżyniera. Wydobyty grunt 
powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny być wykonany w sposób zapewniający ich stateczność. W 
celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy powierzchnię terenu wyprofilować ze 
spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla należy dokonać 
gruntem, z wykopu, bez zanieczyszczeń. Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać ubijakami 
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ręcznymi lub zagęszczarką wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,95 według BN-77/8931-12. 
Zagęszczenie należy wykonywać w taki sposób, aby nie spowodować uszkodzeń fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, 
pozostający po zasypaniu kabla, należy rozplantować w pobliżu lub odwieźć na miejsce wskazane w STWiOR lub przez Inżyniera. 
Zachować szczególną ostrożność przy wykopach w strefach istniejących sieci podziemnych. 
 
- Przepusty kablowe 
  Przed układaniem kabli wykonać przepusty kablowe z rur ochronnych. Przepusty z rur polietylenowych należy wykonać zgodnie z 
“Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano montażowych cz. V. Instalacje elektryczne”. Przepusty powinny 
być zabezpieczone przed przedostawaniem się do ich wnętrza wody i przed zamuleniem. Przepusty pod istniejącymi drogami o 
nawierzchni twardej, zaleca się wykonywać metoda wiercenia poziomego, przewidując po jednym przepuście rezerwowym na 
każdym skrzyżowaniu. 
 
- Układanie kabli 
  Kable należy układać w trasach wytyczonych przez fachowe służby geodezyjne. Układanie kabli powinno być zgodne z normą 
PN-76/E-05125. Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. 
Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niż 0o C. Kabel można zginać jedynie w przypadkach 
koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być możliwie duży, jednak nie mniejszy niż 10-krotna zewnętrzna jego średnica. 
Bezpośrednio w gruncie kable należy układać na głębokości 0,7 m z dokładnością +/- 5 cm na warstwie piasku o grubości 10 cm z 
przykryciem również 10 cm warstwą piasku, a następnie warstw gruntu rodzimego o grubości co najmniej 15cm. Jako ochronę 
przez uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuż całej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem należy układać folię koloru niebieskiego 
szerokości co najmniej 20 cm. Przy skrzyżowaniach z innymi instalacjami podziemnymi lub drogami, kabel należy układać w 
przepustach kablowych. Kabel ułożony w ziemi na całej swej długości powinien posiadać oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca się 
przy latarniach, szafie oświetleniowej, przepustach kablowych pozostawienie 2- metrowych zapasów eksploatacyjnych kabla. 
Po wykonaniu linki kablowej należy pomierzyć rezystancję izolacji poszczególnych odcinków kabla induktorem o napięciu nie 
mniejszym niż 2,5 kV, przy czym rezystancja nie może być mniejsza niz 20 Momów/m. 
Grunt należy zagęszczać warstwami co najmniej 20 cm. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien osiągnąć co najmniej 1,0. 

 
- Stawianie słupów 
  Słupy należy montować w gotowych wykopach przy wykorzystaniu żurawia samochodowego Przed postawieniem słupy należy 
uzbroić wciągając w nie przewody zasilające opraw, typu YDY lub YDYp 3x2,5mm2 Un=750V. We wnękach należy osadzić 
tabliczki słupowe a wszystkie otwory gwintowane pokryć smarem. Po ustawieniu i wypionowaniu słup należy obsypać ziemią 
wykonując to warstwowo przy wspomaganiu przewoźnego urządzenia do ubijania ziemi. 
 
- Montaż opraw 
  Oprawy montować na słupy na ziemi przed postawieniem słupa. Należy wykonać    podłączenie przewodu zasilającego. Oprawę 
przymocować do wysięgnika lub końcówki słupa a następnie po otwarciu komory wmontować źródło, jeśli jest wymagane. Używać 
tylko źródeł renomowanych producentów oświetlenia. W niniejszym projekcie zastosowano jako oprawy oświetleniowe przykładowe 
oprawy  opisane w punkcie numer 2.2.4. 
 
- Oznaczenie linii kablowych 
 
Kable ułożone w gruncie powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki (np. opaski kablowe typu OKi 
rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyżowaniach. 
Kable ułożone w powietrzu powinny być zaopatrzone w trwałe oznaczniki przy głowicach oraz w takich miejscach i w takich 
odstępach, aby rozróżnienie kabla nie nastręczało trudności. 
Na oznacznikach powinny znajdować się trwałe napisy zawierające: 
− symbol i numer ewidencyjny linii, 
− oznaczenie kabla, 
− znak użytkownika kabla, 
− znak fazy (przy kablach jednożyłowych), 
− rok ułożenia kabla. 
 
 
 
6. Kontrola jakości robót 
  Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiOR E-00.00.00 “ Wymagania ogólne” pkt.6. 

 
6.1. Zakres kontroli 
  W trakcie realizacji robót i po ich zakończeniu należy: 
- sprawdzić stan kabli, przewodów i osprzętu, 
- sprawdzić sposób ułożenia kabli przed ich zasypaniem, 
- sprawdzić ciągłość żył kabli i zgodność faz przewodów i kabli, 
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- sprawdzić prawidłowość wykonania dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej, 
- sprawdzić pracę linii pod napięciem, 
- dokonać pomiaru skuteczności ochrony przeciwporażeniowej, 
- dokonać pomiaru rezystancji izolacji przewodów i kabli, 
- dokonać pomiaru rezystancji uziemienia, 
 
6.1.1. Pomiar rezystancji izolacji 
Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, dokonując odczytu po czasie 
niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik należy uznać za dodatni, jeżeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej: 
- 20 Mom/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napięciu znamionowym do 1 

kV, 
- 50 Mom/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napięciu znamionowym 

wyższym niż 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych, 
- 0,75 dopuszczalnej wartości rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6]. 
 
6.1.2. Próba napięciowa izolacji 
Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe. Dopuszcza się nie wykonywanie próby napięciowej izolacji linii 
wykonanych kablami o napięciu znamionowym do 1 kV. Próbę napięciową należy wykonać prądem stałym lub wyprostowanym. W 
przypadku linii kablowej o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV, prąd upływu należy mierzyć oddzielnie dla każdej żyły. Wynik 
próby napięciowej izolacji należy uznać za dodatni, jeżeli: 
- izolacja każdej żyły wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawów przebicia częściowego, napięcie probiercze 

o wartości równej 0,75 napięcia probierczego kabla  
- wartość prądu upływu dla poszczególnych żył nie przekroczy 300 mA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4min. badania; w 

liniach o długości nie przekraczającej 300 m dopuszcza się wartość prądu upływu 100mA. 
 

6.1.3. Badania po wykonaniu robót 
W przypadku zadowalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w czasie wykonywania robót, na wniosek 
Wykonawcy, Inżynier może wyrazić zgodę na niewykonywanie badań po wykonaniu robót. 
 
7. Obmiar robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWiOR E-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Obmiaru robót dokonać należy 
w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez Inżyniera. 
Jednostkami obmiarowymi  są: 
- dla warstwy piasku "m", 
- dla rury osłonowej "m", 
- dla kabli "m", 
- dla zarobienia kabla "szt.", 
- dla podłączenia przewodu "szt.", 
- dla pomiaru linii "odc.", 
- dla oprawy "szt.", 
- dla słupa "szt." 
 Pozostałe jednostki pomiarowe stosować zgodnie z jednostkami z przemiaru prac. 
 
8. Odbiór robót 
  Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiOR E-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu     

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym 
procesie realizacji ulegają zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem 
Inżyniera. Odbiór powinien być przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do 
dziennika budowy i powiadomieniem o tym fakcie Inżyniera. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań 
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, STWiOR i uprzednimi 
ustaleniami. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektową, STWiOR i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
badania kontrolne dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór ostateczny robót 

 
8.2.1 Zasady odbioru ostatecznego robót 
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Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do 

dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Inżyniera  

zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w pkt. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera i Wykonawcy. Komisja 

odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie 
wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i STWiOR. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach 
wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 

 
8.2.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego robót. 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót sporządzony 
wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
- dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jeśli została sporządzona w trakcie 

realizacji umowy, 
- szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew.uzupełniające lub zamienne), 
- dziennik budowy, 
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodnie z STWiOR, 
- deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z STWiOR, 
- geodezyjną inwentaryzacje powykonawczą robót i siecie uzbrojenia terenu, 
- kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy termin odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez 

Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 

8.3. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze 

ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w pkt.8.4. 

“Odbiór ostateczny robót”. 
 

9. Podstawa płatności. 
  Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w STWiOR E-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.9. 
 
10. Przepisy. 
PN-B 10736 Roboty ziemne budowlane.  
PN-E-08501 Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa.  
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.  
PN-EN 61386-24 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów 
PN--S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń. 
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu  PN-EN 13242, PN-EN 13139, 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i 
budownictwie drogowym  
PN-EN 01002 Przewody elektryczne -- Nazwy i określenia  
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STWiOR – E 00.00.04 
BUDOWA KANALIZACJI KABLOWEJ I MONITORINGU 

 
1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot STWiOR 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związane z budową kanału technologiczngo 
 
1.2. Zakres stosowania STWiOR 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiOR 
 Ustalenia zawarte w niniejszej STWiOR dotyczą zasad prowadzenia robót przy budowie kanalizacji kablowej technologicznej. 
Zakres robót obejmuje:  
− ułożenie kanalizacji kablowej,  
− ułożenie rur ochronnych,  
− ułożenie studni kablowych,  
zgodnie z Dokumentacją Projektową.  
 
1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej STWiOR są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w 
STWiOR E 00.00.00 ”Wymagania ogólne”. 
 
1.4.1. Kanalizacja kablowa – zespół ciągów podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli 
telekomunikacyjnych.  
 
1.4.2. Ciąg kanalizacji – rury ułożone w wykopie pojedynczo lub w zestawach pozwalających uzyskać potrzebną liczbę otworów 
kanalizacji. 
 
1.4.3. Studnia kablowa – pomieszczenie podziemne wbudowane między ciągi kanalizacji kablowej w celu umożliwienia wciągania, 
montażu i konserwacji kabli. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiOR E 00.00.00 „Wymagania ogólne”. Niezbędne dane istotne z punktu 
widzenia:  
− organizacji Robót;  
− zabezpieczenia interesu osób trzecich;  
− ochrony środowiska;  
− warunków bezpieczeństwa pracy;  
− zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;  
− warunków organizacji ruchu;  
− zabezpieczenia chodników i jezdni  
 
1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV)  
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano w STWiOR E 
00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
2. Materiały  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w STWiOR E 00.00.00 ”Wymagania ogólne”.  
 
2.2. Piasek  
Piasek do układania kanalizacji w ziemi powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113.  
 
2.3. Rury   
Należy zastosować rury oznaczone w dokumentacji jako DT110 – rura dwuścienna karbowana fi 110mm 
 
2.4. Kanalizacja kablowa  
Stosowane do budowy ciągów kanalizacyjnych rury powinny odpowiadać normie PN-80/C-89203. Rury należy przechowywać na 
utwardzonym placu, w nienasłonecznionych miejscach zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych. Zastosowano 
następujące rury dla kanalizacji: 
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Kanał technologiczny wykonać z: 
1x rura DT110 
 
2.5. Studnie kablowe 
 Do budowy studni kablowych należy stosować następujące ich części: − wietrznik do pokryw odpowiadający BN-73/3233-02, − 
ramy i pokrywy odpowiadające BN-73/3233-03, wsporniki kablowe odpowiadające BN-69/9378-30. Należy zastosować studnie typu 
SK-2 
 
2.6. Beton  
Do regulacji wysokościowej studni teletechnicznych należy zastosować beton klasy B 35 (C 25/30). Beton klasy B 35 (C 30/37) 
musi spełniać wymagania wg PN-B-06250. 
 
2.7. Kamery 
Zastosować kamery stacjonarne, zewnętrzne 8MP, 1/2,7” (3840x2160), z wbudowanym podświetleniem IR LED do 80m, IP67, 
IK10, korpus metalowy, montowane na dedykowanych uchwytach do słupa. 
 
2.8. Oprzewodowanie 
Światłowód DAC 12J oraz skrętka zewnętrzna F/UTP4x2x0,5mm żel. kat. 5e 
 
2.3. Skrzynki zasilające 

Przy każdym ze słupów zabudować szafkę zasilającą wolnostojącą z tworzywa termoutwardzalnego (26,5x25x50cm) 
montowaną na fundamencie dedykowanym, wyposażoną zgodnie ze schematem w switch przemysłowy, ochronnik, 
zabezpieczenie nadmiarowoprądowe, gniazdo tablicowe z zasilaczem, przełącznicę 12xFO.  

Przy słupie w punkcie B zabudować szafkę rozdzielczą monitoringu „SRM”  wolnostojącą z tworzywa termoutwardzalnego 
(40x25x50cm) montowaną na fundamencie dedykowanym, wyposażoną zgodnie ze schematem w switch przemysłowy, ochronnik, 
zabezpieczenia nadmiarowo prądowe dla punktu B oraz dwóch obwodów wychodzących, gniazdo tablicowe z zasilaczem, trzy 
przełącznicę 12xFO.   
 
3. Sprzęt 
 3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiOR E 00.00.00 ”Wymagania 
ogólne”.  
 
3.2. Sprzęt do budowy sieci teletechnicznej  
Do budowy sieci teletechnicznej należy stosować:  
- ubijak spalinowy,  
- koparkę jednonaczyniową kołową,  
- żuraw samochodowy,  
- inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera.  
W zależności od warunków terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie.  
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiOR E 00.00.00 ”Wymagania ogólne”.  
 
4.2. Transport materiałów 
 Wykonawca przystępujący do budowy kanału teletechnicznego powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących 
środków transportu:  
- samochodu skrzyniowego,  
- samochodu samowyładowczego, lub innych środków transportu zaakceptowanych przez Inżyniera. 
 Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, układane 
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich Wytwórców.  
 
5. Wykonanie Robót  
5.1. Wymagania ogólne 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiOR E 00.00.00 ”Wymagania ogólne”. Wykonawca przedstawi Inżynierowi do 
akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich 
będą wykonywane Roboty.  
 
5.2. Roboty ziemne  
5.2.1. Głębokości i szerokość wykopów  
Głębokość i szerokość wykopów należy przyjąć zgodnie z BN-73/8984-05.  
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5.2.2. Wyrównanie i wzmocnienie dna wykopu  
Przed ułożeniem rur, dno wykopu powinno być wyrównane. Dno wykopu w gruntach od III do IV kategorii, powinno być wysypane 
warstwą piasku lub przesianej ziemi o grubości warstwy nie mniejszej niż 5 cm.  
 
5.3. Rury ochronne  
W miejscu wskazanym w Dokumentacji Projektowej należy ułożyć rury ochronne o średnicach zgodnych z Dokumentacją 
Projektową. 
 
5.4. Skrzyżowanie kanalizacji z urządzeniami podziemnymi  
Przy skrzyżowaniach z innymi urządzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdować się nad tymi urządzeniami. 
Najmniejsze dopuszczalne odległości między krawędziami ciągów kanalizacji a innymi urządzeniami podziemnymi podaje ZN-
9511P S.A. – 012/T.  
 
5.5. Kanalizacja kablowa  
5.5.1. Lokalizacja kanalizacji 
 Wzdłuż dróg kanalizacja kablowa powinna być ułożona równolegle do osi drogi poza pasem drogowym lub za zgodą zarządu 
drogowego w pasie drogowym. 
 
5.5.2. Usytuowanie studni kablowych  
Studnie kablowe powinny być usytuowane w następujących miejscach kanalizacji:  
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,  
b) na załomach trasy - studnie narożne,  
c) na odgałęzieniach kanalizacji - studnie odgałęźne,  
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,  
e) na zakończeniach kanalizacji - studnie końcowe.  
 
5.5.3. Głębokość ułożenia kanalizacji  
Głębokość ułożenia kanalizacji powinna być taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do górnej 
powierzchni kanalizacji wynosiło:  
a) 0,5m dla terenów zielonych, 
b) 0,5m w poboczu drogi, 
c) 0,5m dla ciągów pieszych i rowerowych,  
Przy przejściach pod jezdnią głębokość ułożenia kanalizacji powinna być taka, aby odległość od nawierzchni nie była mniejsza od 
1,2 m. Przy przejściach pod linią kolejową głębokość ułożenia kanalizacji powinna być taka, aby odległość od główki szyny nie była 
mniejsza od 1,5m – ostateczną głębokość przejścia wg. projektu uzgodnionego z PKP podano w projekcie. W przypadkach 
uwarunkowanych trudnościami technicznymi dopuszcza się zmniejszenie głębokości ułożenia kanalizacji do 0,4 m, jeśli jest 
zbudowana z rur PCW i 0,2 m, jeśli jest zbudowana z bloków betonowych.  
 
5.5.4. Prostoliniowość przebiegu  
Kanalizacja powinna, na odcinkach między sąsiednimi studniami, przebiegać po linii prostej. Dopuszczalne odchylenia osi 
kanalizacji od linii prostej dotyczą miejsc, w których konieczne jest ominięcie przeszkód terenowych. W celu ominięcia przeszkód 
ciągi kanalizacji z rur PCW mogą być wygięte tak, aby promień wygięcia nie był mniejszy od 6 m.  
 
5.5.5. Spadek kanalizacji  
Kanalizacja powinna być układana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komór kablowych spadek można zwiększyć do 
2%, a do budynków do 5%.  
 
5.8. Montaż studni kablowych 
 Należy wykonać studnie kablowe typu SK-2 i SK-1 w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej.  
 
5.9. Budowa dodatkowych gardeł  
W studniach należy dodatkowo wykonać gardła dla przeprowadzenia kabli zgodnie z Dokumentacją Projektową.  
 
5.10. Słupki kablowe 
 Należy zamontować słupki kablowe zgodnie z zakresem zgodnym z Dokumentacją Projektową.  
 
5.11. Wykonanie zasypki  
Grunt należy zagęszczać warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien osiągnąć, co najmniej 0,97. Pod 
jezdnią zasypka do głębokości 120 cm powinna być zagęszczona do IS≥1,00, natomiast w górnej warstwie do 20 cm od niwelety 
robót ziemnych IS≥1,03. 
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6. Kontrola jakości Robót  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiOR E 00.00.00 ”Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Sprawdzanie materiałów  
Sprawdzanie materiałów polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymaganiami norm lub innych dokumentów stwierdzających 
zgodność użytych materiałów z wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunków technicznych.  
 
6.3. Sprawdzenie tras kanalizacji  
Sprawdzenie tras kanalizacji należy wykonać taśmą mierniczą przez wykonanie domiarów do stałych punktów terenowych i 
porównanie wyników z Dokumentacją Geodezyjną. Należy również sprawdzić stan uporządkowania terenu wzdłuż ciągów 
kanalizacyjnych i w miejscach studni kablowych.  
 
6.4. Sprawdzenie prawidłowości wykonania ciągów kanalizacji  
W czasie wykonania ciągów kanalizacji sprawdzeniu podlegają: 
– wykopy pod rury, 
– ich wymiary,  
– głębokość ułożenia rur, 
– prostolinijność przebiegu, 
– sposób zestawienia i łączenia rur, 
– wykonanie skrzyżowania z urządzeniami podziemnymi. 
 Powyższe badania powinny być wykonane przed zasypaniem wykopów. Pomiary należy wykonywać za pomocą taśmy mierniczej i 
przez oględziny. W szczególnych przypadkach sprawdzenie może być dokonane w czasie odbioru po wykonaniu próbnych 
wykopów na trasie. 
 
6.6. Ocena wyników badań  
Przedstawioną do odbioru sieć należy uznać za wykonaną zgodnie z wymaganiami normy, jeżeli sprawdzenia i pomiary podane w 
pkt. 6 STWiOR dały dodatni wynik. Elementy linii, które w wyniku przeprowadzonych badań otrzymały ocenę ujemną, powinny być 
wymienione lub poprawione i ponownie zgłoszone do odbioru. 
 
7. Przedmiar Robót  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady przedmiaru Robót podano w STWiOR E 00.00.00 ”Wymagania ogólne”.  
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Kontrakt ryczałtowy. Wykonawca nie jest zobowiązany do wykonania obmiaru robót. Sprawdzony zostanie zakres robót i zgodność 
jego wykonania z projektem. 
 
8. Odbiór Robót  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiOR E 00.00.00 ”Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Sposób odbioru robót  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiOR i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6, dały wyniki pozytywne. Inżynier oceni wyniki badań i pomiarów przedłożone przez 
Wykonawcę zgodnie z niniejszą STWiOR. W przypadku stwierdzenia usterek, Inżynier ustali zakres robót poprawkowych, a 
Wykonawca wykona je na koszt własny w ustalonym terminie. W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z 
wymaganiami, roboty uznaje się za niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązuje się do ich poprawy na 
własny koszt.  
 
9. Podstawa płatności 
Podstawę płatności określa umowa z Wykonawcą o roboty budowlane. 
 
10. Przepisy związane  
 
10.1. Normy 
PN-B-06250 Beton zwykły.  
PN-C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.  
PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.  
PN-98/S-02205 Roboty ziemne. 
BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.  
BN-72/3233-12 Prefabrykowana przykrywa żelbetowa.  
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PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.  
BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania i badania.  
BN-74/3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe 


